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„Natürliche Information“ ist analog, z.B. Musik/Audioinformation: 

■ Töne sind charakterisiert durch Tonhöhe, Klang, Lautstärke, ... 
aber Darstellung im Computer ist digital, d.h.

■ Informationen müssen kodiert werden, um sie

□ im Computer zu verarbeiten und

□ über das Internet übertragen zu können

Kodierung von Information (1/3)

Analoge Information

Bytes

Bits (0/1)

elektrischer Strom 
(an/aus bzw. Spannungsdifferenz)
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Kodierung

Vorgang der Umwandlung einer Information 

■ aus einer bestimmten Darstellung (Ausprägung)

■ in eine andere Darstellung ohne (bzw. mit zu tolerierendem) 
Informationsverlust

Rückwandlung wird als Dekodierung bezeichnet

Kodierung von Information (2/3)

analoge
Information

Dekodierung

analoge
Information

Bitfolge
01000001

Kodierung
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Kodierung von Information (3/3)

Zeitunabhängige Medien

■ Zeitkomponente bei Aufzeichnung 
und Wiedergabe ohne Bedeutung,
z.B. Text, Grafik

Zeitabhängige Medien

■ Information verändert sich mit 
der Zeit, z.B. Audio, Video

■ Gehalt von Einzelinformation ist 
dabei oft nicht so signifikant

■ Gesamtinformation erschließt 
sich erst aus zeitlichem Ablauf
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Audio-
Information

Video-
Information

alphanumerische
Information

grafische
Information

ABC 123



Zeichen müssen in ein Format umgewandelt werden, mit dem 
Computer umgehen können

Einfaches Beispiel: 

ASCII – American Standard Code for Information Interchange

Kodierung von Zeichen (1/4)

Zeichen

A
Bitdarstellung

1000001

Dezimaldarstellung

65 = 1·26+ 0·25+ …+ 0·21+ 1·20

Kodierung Interpretation
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ASCII – 7-Bit-Kodierung mit 128 Zeichen:

Kodierung von Zeichen (2/4)
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Mit 7-Bit-ASCII lassen sich 27 = 128 verschiedene Zeichen kodieren

Um mehr Zeichen kodieren zu können, sind mehr Bits notwendig:

■ ISO 8859: 8-Bit-Kodierung – 256 Zeichen

□ 0-127 identisch mit ASCII

□ 128-159 seltene Steuerzeichen

□ 160-255 (multi-)nationale Erweiterungen wie ¿ ¡ ñ ç ä ö ü ß ญ
…

Reicht aber noch nicht für Chinesisch, wo im Alltag etwa 4000 
Zeichen benötigt werden (insgesamt ca. 87.000 Zeichen) …

Kodierung von Zeichen (3/4)

ISO 8859-1 Westeuropäisch
ISO 8859-5 Kyrillisch
ISO 8859-11 Thailändisch
…
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Reicht aber noch nicht für Chinesisch, wo im Alltag etwa 4000 
Zeichen benötigt werden (insgesamt ca. 87.000 Zeichen) …

Unicode – UTF (Universal Transformation Formats)

■ UTF-8: Unicode mit mind. 8 Bit pro Zeichen

□ kompatibel mit ASCII

□ chinesische Zeichen werden mit 3 oder 4 
UTF-8-Blöcken kodiert

■ UTF-16: Unicode mit 16 oder 32 Bit pro Zeichen (2 bzw. 4 Byte)

■ UTF-32: Unicode mit 32 Bit pro Zeichen (4 Byte)

Kodierung von Zeichen (3/3)

Informationskodierung  |  openHPI  |  Prof. Dr. Christoph Meinel 8



Im Web müssen viele Daten übertragen werden, typischerweise 
mehr Daten vom Server zum Client als andersherum, z.B. YouTube

■ Um Daten versenden und empfangen zu können, 
müssen sie zunächst kodiert werden

■ Kodierungsverfahren (der Codec) müssen standardisiert sein, 
sonst sind Webbrowser nicht in der Lage, empfangene Daten 
korrekt zu „verstehen“, d.h. Text/Bilder/Videos-Daten richtig zu 
dekodieren und darzustellen

■ Verringerung der Datenmenge durch Komprimierung

□ Verlustfreie Komprimierung: Verringerung der Redundanz 
einer Datenmenge

□ Verlustbehaftete Komprimierung: Weglassen von  
Information, die „nicht so wichtig“ 

Kodierung und Übertragung von multimedialen Daten
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Immer mehr multimediale-Daten  wachsender Bedarf an Speicherplatz 
und Übertragungsbandbreite

■ Bilder, Audio und Video verbrauchen viel mehr Speicher als Text

■ Müssen versuchen, Speicherbedarf zu minimieren

 Komprimierung der Daten in ein standardisiertes Format, ggf. 
unter Inkaufnahme von vertretbarem Informationsverlust

 Schauen uns das in den nächsten Einheiten genauer an für 
Grafik-, Audio- und Video-Daten an

Komprimierung von Dateien
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Original-
Datei Encoder Kodierte 

Datei

Codec
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